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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder oingereichton Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
@ Riementrieb einer Brennkraftmaschine 
@ Ein Riementrieb einer Brennkraftmaschine weist eine 
Kurbelwelle (1) und einen Starter-Generator (2) auf. Die 
Kurbelwelle (1) ist mit einer ersten Riemenscheibe (3) ver- 
sehen und der Starter-Generator (2) ist mit einer zweiten 
Riemenscheibe {4) versehen. Ein Riemen (5) umspannt 
die beiden Riemenscheiben (3, 4). Eine Spanneinrichtung 
(6) weist zwei Spannarme (7, 8) auf, die jeweils ein sich 
zwischen den beiden Riemenscheiben (3, 4) erstrecken- 
des, entweder als Lasttrum oder als Leertrum arbeitendes 
Trum des Riemens belasten. Beide Spannarme (7, 8) sind 
jeweils urn eine Drehachse (11) schwenkbar angeordnet. 
An dem Spannarm (7, 8) aufgenommene Spannrollen (9, 
10) sind gegen den Riemen (5) angefedert. Der jeweils im 
B Lasttrum angeordnete Spannarm (7, 8) wird unter der Rie- 
menkraft in eine Anschlagposition angedriickt. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft einen Riementrieb ei- 
ner Brennkraftmaschine. Insbesondere betrifft die Erfindung 
solchc Ricmcntricbe, bci dcncn im Riementrieb cin sog. 5 
Starter-Generator angeordnet ist. Derartige S tarter-Gen era- 
toren ubemehmen zwei Funktionen: Erstens das Starten der 
Brennkraftmaschine und zweitens das Erzeugen von elektri- 
schen Strom wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine. 
Aufgrund der doppclten Funktion des Starter-Generators 10 
wechseln Lasttrum und Leertrum im Riementrieb, je nach 
Betriebsmodus des Starter-Generators. Samtliche im Rie- 
mentrieb ublicherwcisc angeordneten Hilfsaggrcgate, wie 
beispielsweise Wasserpumpe oder Servopumpe, konnen 
elektrisch betrieben werden mil der von dem Starter-Gene- 15 
rator erzeugten elektrischen Energie. Es ist denkbar, daB im 
Riementrieb lediglich die Kurbelwellen-Riemenscheibe und 
die Ricmcnscheibc des Starter-Generators angeordnet sind. 

Hintergrund der Erfindung 20 

Bei einem derartigen Riementrieb konnen Spanneinrich- 
tungen zum Einsalz kommen, die zwei Spannarme aufwei- 
sen. Jeder Spannarm ist gegen je ein Trum des Riemens an- 
gefedert. Aus der DE 42 43 451 Al bespielsweise ist eine 25 
Spanneinrichtung fiir Zugmittcl wie Riemen oder Kctten be- 
kannt geworden, bei der zwei auf einer gemeinsamen Dreh- 
achse schwenkbar angeordnete Spannarme vorgesehen sind, 
die gegen je ein Trum des Riemens angefedert sind. Diese 
bekannte Spanneinrichtung ist jedoch fiir den Einsatz in ei- 30 
nem Riementrieb mit Starter-Generator ungeeignet, da 
beide Spannarme wahrend des Betriebs der Brennkraftma- 
schine ohne Relativverschiebung zueinander gemeinsam 
um die Drehachse schwenken konnen. So bestcht die Ge- 
fahr, daB sich das Gesamtsystem durch dynamische Anre- 35 
gung im Bereich der Eigenfrequenz stark aufschwingen 
kbnnte, was wiedcrum die Funktion des Spannsystcms be- 
eintrachtigen wiirde. 

Aufgabe der Erfindung 40 

Aufgabc der vorlicgendcn Erfindung ist cs dahcr, diese 
Nachteile zu vermeiden. 

Zusammenfassung der Erfindung 45 

Mit der Erfindung wird ein Riementrieb einer Brennkraft- 
maschine vorgeschlagen, an deren Kurbelwelte eine erste 
Riemenscheibe aufgenommen ist, mit einem Starter-Gene- 
rator, an dessen Welle cine zweitc Riemenscheibe aufge- 50 
nommen ist, mit einem Riemen, insbesondere Zahnriemen 
oder Keilrippenriemen, der die beiden Riemenscheiben um- 
schlingt, mit einer Spanneinrichtung, deren zwei Spannarme 
je ein sich zwischen einander benachbarten Riemenscheiben 
erstreckendes, entweder als Lasttrum oder als Leertrum ar- 55 
beitendes Trum des Riemens belasten, wobei die beiden 
Spannarme jeweils um eine Drehachse schwenken, die vor- 
zugsweisc innerhalb der von dem Riemen umspannten Fla- 
che angeordnet sind, und wobei an den Spannarmen aufge- 
nommene Spannrollen vorzugsweise auBerhalb dieser um- 60 
spannten Flache angeordnet und gegen den Riemen angefe- 
dert sind, wobei der jeweils im Lasttrum angeordnete Span- 
narm unter der Riemenkraft in eine Anschlagposition ange- 
driickt wird. 

Die Erfindung nutzt den Effekt aus, daB im Lasttrum eine 65 
hoherc resultierende Riemenkraft als im Leertrum wirksam 
ist. Der erfindungsgemaBe Riementrieb ist nun so ausgelegt, 
daB unter dieser erhbhten resultierenden Riemenkraft im 
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Lasttrum der jeweilige Spannarm in diese Anschlagposition 
hineingedruckt und dort gehallen wird. Das bedeutet, daB 
die an diese m Spannarm angeordnete Spannrolle lediglich 
als Umlenkrolle arbeitet. Das bedeutet weiterhin, daB ledig- 
lich der im Leertrum angeordnete Spannarm bestimmungs- 
gemaB arbeitet. 

Diese Anschlagposition ist nach einer vorteilhaften erfin- 
dungsgemaBen Variante dadurch gebildet, daB ein Abstand 
zwischen der Drehachse des Spannarms und der Anlage der 
Spannrolle an den Riemen klciner ist als cin lotrechter Ab- 
stand dieser Drehachse und einer Tangente, die die beiden 
einander benachbarten Riemenscheiben tangiert. Wird ein 
Trum des Riemens zum Lasttrum, nahcrt sich dieses Trum 
der beschriebenen Tangente an, wobei der wirksame Hebel- 
arm, der gemeinsam mit der resultierenden Riemenkraft ein 
entgegen der Spannfeder gerichtetes Drehmoment erzeugt, 
kleiner wird. Der Spannarm wird demzufolge in eine Tot- 
punktlage gefahren, in der kcin oder jedenf alls nur ein schr 
geringer Hebelarm fiir die resultierende Riemenspannkraft 
wirksam ist. Das bedeutet, daB die resultierende Riemen- 
kraft lediglich als Zugkraft in dicscm Spannarm wirkt. In 
anderen Worten ausgedriickt; Die Drehachse des Spannarms 
wird in dem Riementrieb so angeordnet, daB der Spannarm 
unter der resultierenden Riemenkraft im Lasttrum soweit 
verschwenkt wird, bis die resultierende Riemenkraft mit 
dem Spannarm wenigstens annahernd in einer Flucht liegt. 

Der erfindungsgemaBe Riementrieb kann Hilfsaggregate 
oder Umlenkrollen umfassen. Vorzugsweise ist jedoch le- 
diglich der Starter-Generator im Riementrieb angeordnet. 

Anstelle der beschriebenen Totpunktlage des Spannarms 
kann auch ein gestellfester Anschlag vorgesehen sein, an 
den der im Lasttrum angeordnete Spannarm unter der resul- 
tierenden Riemenkraft angedruckt und gehalten wird. Das 
bedeutet, daB auch bci dieser erfindungsgemaBen Wciterbil- 
dung sichergestellt ist, daB die Spannrolle im Lasttrum als 
quasistarre Umlenkrolle arbeitet. 

Eine erfindungsgemaBe Wciterbildung sicht vor, daB 
beide Spannarme um eine gemeinsame Drehachse schwen- 
ken. Auf diese Weise ist eine raumsparende Anordnung si- 
chergestellt. Selbstverstandlich sind erfindungsgemaBe Ab- 
wandlungen denkbar, wonach die beiden Drehachsen der 
beiden Spannarme voncinandcr bcabstandct sind. 

Da die beiden Spannrollen vorzugsweise auBerhalb der 
von dem Riemen umspannten Flache angeordnet sind, kann 
eine zwischen den beiden Spannarmen wirkende Spannfe- 
der vorgesehen sein, die die beiden Spannarme aufeinander 
zu driickt. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Nachstehend wird die Erfindung an hand von einem in 
zwei Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiel naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Riementrieb in einer 
Startphasc der Brennkraftmaschine und 

Fig. 2 den erfindungsgemaBen Riementrieb aus Fig. 1 
wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

In einem Riementrieb einer Brennkraftmaschine ist eine 
Kurbelwelle 1 und ein Starter-Generator 2 vorgesehen. Die 
Kurbelwelle 1 tragt eine erste Riemenscheibe 3 und die 
nicht dargestellte Welle des Starter-Generators 2 tragt eine 
zweite Riemenscheibe 4. Ein Riemen 5 umschlingt die bei- 
den Riemenscheiben 3, 4. Weiterhin ist cine Spanneinrich- 
tung 6 vorgesehen, die zwei Spannarme 7, 8 umfaBt. Jeder 
Spannarm 7, 8 tragi an seinem Ende eine Spannrolle 9, 10. 
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Beide Spannarme 7, 8 sind um eine gemeinsame Drehachse 
11 schwenkbar angeordnet. Wahrend die Drehachse 11 in- 
nerhalb der von dem Riemen 5 umspannten Flache angeord- 
net ist, sind die beiden Spannrollen 9, 10 auBerhalb des Rie- 
mcns 5 angeordnet. 5 

Zwischen beiden Spannarmen 7, 8 wirkt eine nicht weiter 
dargestellte Spannfeder, die einerseits an dem einen Span- 
narm 7 und andererseits an dem anderen Spannarm 8 abge- 
stiitzt ist und die die beiden Spannarme 7, 8 gegen den Rie- 
men 5 anfedert. 10 

Der Fig. 1 ist zu entnehmen, daB ein Abstand l[ zwischen 
der Drehachse 11 der Spannarme 7, 8 und der Anlage der 
Spannrolle 10 bzw. 9 an den Riemen 5 klcincr ist als ein Ab- 
stand 12 zwischen dieser Drehachse 11 und einer Tangente 
12, die die beiden Riemenscheiben 3, 4 tangiert. 15 

Der Starter-Generator 2 dreht im Uhrzeigersinn. Wahrend 
des Startvorganges wird daher das Trum des Riemens 5, ge- 
gen das der Spannarm 8 angefedert ist, zum Lasttrum. Das 
bedeutet, daB die resultierende Riemenkraft W2 vie I groBer 
ist als die Riemenkraft Wl im Leertrum, gegen das der 20 
Spannarm 7 angefedert ist. 

Der Fig. 1 ist zu entnehmen, dafi die Wirklinie W2 der re- 
sullierenden Riemenkraft wenigstens naherungsweise fluch- 
tet mit der Symmetrielinie des Spannarms 8. Das bedeutet, 
daB kein Hebelarm mehr vorhanden ist, an dem die resume- 25 
rende Riemenkraft W2 angrcifen und dcmzufolgc den Span- 
narm 8 weiterschwenken konnte. 

Dagegen wirkt im Leertrum die resultierende Riemen- 
kraft Wl, die mit ihrem effekuven Hebelarm h ein Drchmo- 
ment erzeugt, das entgegen der Kraft der Spannfeder gerich- 30 
tet ist. 

Tn der Situation gemaB Fig. 1 arbeitet die Spannrolle 10 
demzufolge als starre Umlenkrolle. 

Fig. 2 zcigt nun den Bctrieb der Brennkraftmaschine, das 
bedeutet, daB der Starter-Generator 2 elektrischen Strom er- 35 
zeugt, wobei die Kurbelwelle 1 antreibt. In dieser Situation 
sind Leer- und Lasttrum mitcinandcr vertauscht. Wahrend 
nun fur die resultierende Riemenkraft Wl kein effektiver 
Hebelarm zur Verfugung steht, erzeugt die resultierende 
Riemenkraft W2 gemeinsam mit dem Hebel h ein an dem 40 
Spannarm 8 angreifendes Drehmoment, das entgegen der 
Kraft der Spannfeder gcrichtct ist. In dieser Situation arbei- 
tet die Spannrolle 9 als starre Umlenkrolle, da die resultie- 
rende Riemenkraft Wl mit der Symmetrielinie des Span- 
narms 7 fluchtct. 45 

Die vorteilhafte Totpunktlage wirkt demzufolge wie ein 
Anschlag fiir die Spannarme 7, 8. Die beschriebene Ausle- 
gung der Langen vernal tnisse von I t zu I 2 ermoglichen das 
Anfahren der Spannarme 7, 8 in die beschriebene Totpunkt- 
lage. 50 



Patentanspruche 

1. Riementrieb einer Brennkraftmaschine, an deren 
Kurbelwelle (1) eine erste Riemenscheibe (3) aufge- 
nommcn ist, mit cincm Starter-Generator (2), an dessen 
Welle eine zweite Riemenscheibe (4) aufgenommen 
ist, mit einem Riemen (5), insbesondere Zahnriemen 
oder Keilrippenriemen, der die beiden Riemenscheiben 
(3, 4) umschlingt, mit einer Spanneinrichtung (6), de- 
ren zwei Spannarme (7, 8) jc ein sich zwischen cinan- 
der benachbarten Riemenscheiben (3, 4) erstreckendes, 
entweder als Lasttrum oder als Leertrum arbeitendes 
Trum des Riemens (5) bclasten, wobei die beiden 
Spannarme (7, 8) jeweils um eine Drehachse (11) 
schwenken, und wobei an den Spannarmen (7, 8) vor- 
gesehene Spannrollen (9, 10) gegen den Riemen (5) an- 
gefedert sind, wobei der jeweils im Lasttrum angeord- 
ncte Spannarm (7, 8) untcr der Riemenkraft in cine An- 
schlagposition angedriickt wird. 

2. Riementrieb nach Anspruch 1, bei der die An- 
schlagposition dadurch gebildct ist, daB ein Abstand 
(11) zwischen der Drehachse (11) des Spannarms (7, 8) 
und der Anlage der Spannrolle (9, 10) an dem Riemen 
(5) kleiner ist als ein Abstand (12) zwischen dieser 
Drehachse (11) und einer Tangente (12), die die zwei 
cinander benachbarten Riemenscheiben (3, 4) tangiert. 

3. Riementrieb nach Anspruch 1, bei der ein gestelife- 
ster Anschlag vorgesehen ist, gegen den der im Last- 
rum angcordncte Spannarm (7, 8) untcr der Riemen- 
kraft angedriickt wird. 

4. Riementrieb nach Anspruch 1, bei der beide Span- 
narme (7, 8) um eine gemeinsame Drehachse (11) 
schwenken. 

5. Riementrieb nach Anspruch 1, bei der cine zwi- 
schen den beiden Spannarmen (7, 8) wirkende Spann- 
feder vorgesehen ist, die die beiden Spannarme (7, 8) 
aufcinander zudriickt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichen 



1 Kurbelwelle 

2 Starter-Generator 

3 erste Riemenscheibe 

4 zweite Riemenscheibe 

5 Riemen 

6 Spanneinrichtung 

7 Spannarm 

8 Spannarm 

9 Spannrolle 

10 Spannrolle 

11 Drehachse 

12 Tangente 
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